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EVALUAREA GRADULUI DE INFECTIE LA UNELE GENOTIPURI DE
FLOAREA-SOARELUI (Helianthus annuus L.) LA INTERACTIUNEA GAZDA-PARAZIT

(Orobanche cumana Wallr.)

Victoria POPESCU
Catedra Biologie Vegetala

O. cumana is an important factor that significantly reduces the production of sunflower in the eastern part of the
Mediterranean region.

The main purpose of the present work is to reveal the infection ability of this parasite in some genotypes of sunflower
cultivated in Moldova.

It has been revealed that a population of broomrape, which had been received from Volgograd, had the most
advanced capability for infection in comparison with populations from Rostov and Moldova. Genotypes of the Xenia
variety have shown the greatest resistance in comparison with the Valentino variety. The researchers have revealed the
dependence of the infection ability from both genotype and the origin of parasites

Plantele parazitare din genului Orobanche pun in pericol productia agricold in multe regiuni ale lumii.
Cele mai periculoase specii de Orobanche sunt raspandite In regiunea Marii Mediteraneene si in Asia de Vest,
parazitand importante culturi [1]. O. aegyptica infecteaza legumele si, in special, ataca genul Solanaceae
(cartof, tutun, tomate, vanata). O. cernua si O. minor prefera sa paraziteze cerealele si plantele furajere. Desi
Orobanche sp. sunt destul de raspandite, pierderi semnificative ale recoltei se observa doar in sudul si estul
Europei, nordul Africii si in vestul Asiei. In regiunea Marii Mediteraneene si in vestul Asiei aproximativ 16 min. ha
de pamant arabil sunt amenintate de parazitii acestui gen, ceea ce reprezinta aproximativ 1,2% din suprafata
terenurilor arabile de pe glob.

Floarea-soarelui este des infectatd de O. cumana (lupoaia), parazit angiosperm, lipsit de clorofild, care
depinde 1n totalitate de planta-gazda, utilizdnd apa, substantele minerale si organice ale acesteia. Absorbtia
acestor substante poate duce la pierderi importante ale recoltei. Infectia severa cu O. cumana reduce nu numai
productia de seminte, dar si continutul de ulei [2].

O. cumana dauneaza puternic productia de floarea-soarelui din bazinul mediteranean si Europa de Est, la
fel din China [3], care da jumatate din productia globald de seminte de floarea-soarelui [4].

Pana in prezent au fost studiate si implementate diverse metode de control al lupoaiei, inclusiv mecanice,
biologice si chimice. Actualmente, insa, rezistenta genetica se considera cea mai efectiva, realizabila, econo-
mica metoda si o solutie ecologica. Totusi, utilizarea formelor rezistente este urmata de aparitia de noi rase,
mai virulente, care inving sursele existente de rezistenta [5]. Selectia formelor rezistente de floarea-soarelui a
fost si ramane o preocupare de baza a cercetatorilor.

Scopul prezentei lucrari constd in evaluarea gradului de infectie a acestui parazit la unele genotipuri de
floarea-soarelui cultivate pe teritoriul Republicii Moldova.

Material si metode

Caracteristica obiectului de studiu. Drept obiect de studiu au servit semintele a doi hibrizi de floarea-
soarelui (Valentino si Xenia) si liniile lor parentale oferite de catre ASP ,,Magroselect” SRL (or.Soroca).

Familiile de floarea-soarelui au fost infectate cu trei populatii de lupoaie din diferite regiuni geografice:
Moldova, Rostov si Volgograd.

Conditiile de cultivare in vivo. Plantele au fost crescute in vase de vegetatie in care s-a introdus mixtura
de sol (nisip: turba 1n raport de 1:1) uniform infectata cu seminte de lupoaie (la 1 kg de amestec 0,8 g de seminte).
Vasele au fost expuse in camera de cultivare, la temperatura de 23-25°C, fotoperiodicitatea de 14-16 ore,
umiditatea de 60%.

Materialul a fost colectat si analizat dupa 8-9 saptdmani de la seméanat. Radacinile plantelor de floarea-
soarelui au fost spalate cu apa si analizate la binocular MBS-9. Atasamentele parazitului de pe radacinile
plantei-gazde au fost numarate si clasificate.
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Rezultate si discutii

In urma investigatiilor efectuate s-a remarcat ca nici unul dintre genotipurile studiate nu a manifestat o
imunitate totala la atacul parazitului, la toate genotipurile s-au depistat cel putin cateva atasamente de lupoaie.

Prima populatie de lupoaie care a aparut la suprafata solului, la 5 saptiméani de la seméanare, a fost
populatia din Volgograd atestata la hibrizii Valentino si Xenia; dupa 6 sdptamani a rasarit lupoaia din Rostov
( Xenia ), iar la a 7-a saptamana — populatia din Moldova (Valentino Q).

Analizand detaliat ridacinile de floarea-soarelui, s-au evidentiat diferite stadii de dezvoltare a lupoaiei
(Foto): atasamente, tuberculi, lastari subterani si lastari aerieni, al caror numar este indicat in Tabel.

Foto. Diferite stadii de dezvoltare a Orobanche cumana Wallr.:
A si B — faza de lastari aerieni, C — tubercul, D — lastari subterani.

De regula, atasamentele, tuberculii si lastarii au o coloratie galbend pala, datoritad lipsei de clorofila, dar
printre acestea au fost observati paraziti de culoare brund-rosieticd. Lupoaia necrotizatd are un haustoriu
rosu-brun indicand prezenta compusilor fenolici in organ. Asa fenomen a fost descris la interactiunea dintre
Vicia sp. si O. aegyptica [6] si dintre floarea-soarelui si O. cumana [7]. Acumularea acestor compusi (flavonoide)
ca mecanism de rezistenta duce la dereglarea transportului direct al auxinelor [8], schimband echilibrul hor-
monal al parazitului i provocand astfel necrotizarea.

Necrotizarea parazitului la populatia din Volgograd nu s-a observat (0%), in schimb la populatia din Rostov
ea este prezentd ntr-un numar destul de mare (19,4%) comparativ cu populatia din Moldova (8,3%).

Rezistenta ar putea fi caracterizata printr-un numar scazut de atasamente sau printr-un numar mare de
necroze ale parazitului. Unele necroze apar dupd 6 saptdmani [9], fapt ce se explica printr-o stransd competitie
intre populatia parazitului. Aceasta este in concordanta cu ipoteza lui Hibberd si colab. (1998), care postuleaza
ca fiecare gazda are o cantitate limitatd de asimilate disponibile si cum numarul de paraziti creste, competitia
pentru asimilate micsoreaza dimensiunile lor individuale [10].

Generalizand datele obtinute, constatdm ca cel mai nalt grad de infectie se atesta la actiunea populatiei
din Volgograd, dupa care urmeaza populatia din Rostov si, in cele din urma, cea din Moldova.

Genotipurile familiei Xenia infectatd cu populatia din Moldova este mai rezistentd decat familia Valentino,
fapt demonstrat de numarul mic de paraziti (a se vedea Tabelul). Acelasi genotip a manifestat o rezistenta
sporitd la atacul lupoaiei din Volgograd si Rostov, comparativ cu genotipurile Valentino.
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Tabel
Numairul de atagamente pe radacinile genotipurilor de floarea-soarelui
Orobanche cumana Orobanche cumana Orobanche cumana
Moldova Rostov Volgograd
5| 8. | 8 5 8. | 8 5| 8. |58
ZB|22|%5| 2 | 28 | 22 |25|X |28 22 |25|2
= ; B — © < = 7 — © < — 2 = ®
2|z z E- z 2| Zz7 |z
Xenia Q 2 - - 2 11(1n) 1 1 13 1 3 3 7
Xenia & 2 (In) 1 2 5 In In - 2 4 1 1 6
Xenia F, 2 - - 2 2 3(1n) 1 6 3 3 6 |12
Valentino 9 1 1 1 3 2 2(1n) - 4 8 3 4 |15
Valentino & 4 In 1 6 12(3n) 1 2 15 9 2 8 19
Valentino Fy 5 1 - 6 17(3n) 8(3n) 7 32 9 2 7 118
> 16(1n)| 4(In) 4 24 45(8n) | 16(6n) 11 72 34 14 29 77

n — Oronanche cumana necrotizata

Linia materna a hibridului Valentino este mai rezistentda decat linia paternd, ceea ce se observa la toate
populatiile cercetate, in special la populatia din Moldova.

In cadrul populatiei autohtone si din Volgograd, hibridul Valentino a fost la nivelul rezistentei a unuia din
parinti, si anume: forma paterna.

Analizand manifestarile gradului de infectie la formele parentale si hibrid, constatim o dependentd de
genotip, precum si de originea populatiei, si anume: in unele cazuri, hibridul se manifesta ca si linia paterna
(ex., Valentino & populatia din Volgograd, Valentino 3 populatia din Moldova). In cel de-al doilea caz, hibridul
fie depaseste ambele forme parentale (Valentino populatia din Rostov, Xenia populatia din Volgograd), fie
este mult mai inferior acestora (Xenia populatia din Moldova). In al treilea caz, hibridul are o manifestare
intermediard formelor parentale (Xenia populatia din Rostov, Fig.1).
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Fig.1. Numarul de Orobanche cumana la genotipurile de floarea-soarelui infectate
cu diferite populatii de lupoaie (X — familia Xenia, V — familia Valentino).
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In baza cercetarilor efectuate putem conchide:
1. Populatia de lupoaie din Volgograd a avut cel mai nalt grad de infectie comparativ cu populatiile din

Rostov si Moldova.

2. S-a constat cd genotipurile familiei Xenia au manifestat un gard de rezistentd mai inalt in comparatie

cu familia Valentino la toate cele trei populatii de lupoaie cercetate (din Moldova, Rostov si din Volgograd).

3. Cercetarile efectuate au pus in evidenta dependenta gradului de infectie de genotip, precum si de originea

parazitului. S-a constatat ca hibridul se manifesta fie ca una dintre liniile parentale sau ca intermediar al acestor

forme.
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